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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Цель освоения дисциплины (модуля): подготовка обучающихся к овладению естественно-

научной сущности проблем и применению методов вычислительной математики и математическо-

го моделирования в инженерной деятельности, связанной с проектированием, конструированием и 

сопровождением  автоматизированных систем обработки информации и управления по направле-

нию подготовки 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» посредством обеспечения 

этапов формирования компетенций, предусмотренных ФГОС ВО и ОП ВО, в части представлен-

ных ниже знаний, умений и навыков.  

Задачи: изучение понятийного аппарата дисциплины, основных теоретических положений 

и методов, привитие навыков применения теоретических знаний для решения задач профессио-

нальной деятельности. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП ВО 
 
Дисциплина Вычислительная математика относится к обязательной части программы. 

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые 

предшествующими дисциплинами:  

Б1.О.04 __________________________________________________ Высшая математика 

Б1.О.05 _____________________________________________________________ Физика 

Перечень последующих дисциплин, для которых необходимы знания, умения и навыки, 

формируемые данной дисциплинами:  

Б1.О.11 ____________________________________________________ Теория автоматов 

Б1.О.15 _____________________________ Математическая логика и теория алгоритмов 

Б1.О.17 __________________________________________ Теория передачи информации 

 
 

3. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 
Освоение дисциплины направлено на формирование элементов следующих компетенций в 

соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по данному направлению подготовки:  

 
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных 

с индикаторами достижения компетенций 
 

Компетенция Индикаторы достижения компе-
тенций 

Результаты обучения 

ПК-3 Способен 

обосновывать при-

нимаемые проект-

ные решения, осу-

ществлять поста-

новку и выполнять 

эксперименты по 

проверке их кор-

ректности и эффек-

тивности 

 

 

ПК-3 В процессе принятия реше-

ний использует математический 

аппарат и математические модели 

процессов и явлений. При провер-

ке корректности и эффективности 

использует математические мето-

ды и математические модели.  

 

 

 

 

 

Знает: основные понятия, определе-

ния и инструменты вычислительной 

математики; методы теоретического 

и экспериментального исследования 

в области решения задач профессио-

нальной деятельности.  

Умеет: решать типовые математиче-

ские задачи, используемые при при-

нятии технических решений; обраба-

тывать  экспериментальные данные. 

Владеет: методами математического 

моделирования. 
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ОПК-2 Способен 

осваивать методики 

использования про-

граммных средств 

для решения прак-

тических задач 

 

ОК-7 Способен к 

самоорганизации и 

самообразованию 

ОПК-2 Использует программные 

средства для выполнения матема-

тических расчетов 

Умеет: применять программные 

средства для выполнения математи-

ческих расчетов 

 

 

 

 

ОК-7 Самостоятельно изучает 

учебную литературу и пользуется 

источниками информации, вклю-

чая библиотечные базы данных и 

сеть Интернет. 

 
 
 
 
Знает: основные математические 

модели; структуру современной ма-

тематики; методологию, методы и 

приёмы проведения количественного 

анализа и моделирования поведения 

технических систем, событий и про-

цессов 

Умеет: использовать математиче-

ский язык и математическую симво-

лику при построении математиче-

ских моделей. 

Владеет:  методами решения типо-

вых математических задач; 
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Содержание дисциплины: 
№ Наименование видов занятий и тематик, содержание 

1 лекционные занятия 3 по 2 часа (6час.): 

Тема 1. Приближение. Интерполяция. Численное решение уравнений  
Лекция 1. Задачи вычислительной математики. Постановка задач о приближении функций 

Интерполяция функций.  Интерполяционный полином в форме Лагранжа. 

Лекция 2. Численное решение нелинейных уравнений: определение границ и состава корней 

алгебраического уравнения. Метод бисекции. Методы хорд, касательных.  Метод простой 

итерации. 

Тема 2.  Численное интегрирование и решение дифференциальных уравнений 
Лекция 3. Численное интегрирование функций. Численное решение дифференциальных урав-

нений.   

2 практические занятия 4 по 2 часа (8 час.): 

Тема 1. Приближение. Интерполяция. Численное решение уравнений  
Практическое занятие 1. Интерполирование. Полиномы Лагранжа и Ньютона 

Практическое занятие 2. Решение нелинейных уравнений 

Тема 2. Численное интегрирование и решение дифференциальных уравнений 
Практическое занятие 3. Численное интегрирование  функций. Численное решение дифференци-

альных уравнений. 

Практическое занятие 4. Контрольная работа. 

3 Самостоятельная работа студентов:  

Самостоятельная работа 1. Подготовка к практическим занятиям по теме №1. Изучение методиче-

ских указаний и решение примеров по теме №1. 

Самостоятельная работа 2. Подготовка к практическому занятию №3 и контрольной работе. Изуче-

ние методических указаний и решение примеров по теме №2. 

Текущий контроль: Письменный контрольный опрос по изученному теоретическому ма-

териалу и полученным практическим навыкам проводится на практических занятиях. 

5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

№ 
п/п 

Виды учебных занятий Образовательные технологии 

1. Лекции 
Интерактивная лекция (лекция-визуализация). 

Индивидуальные и групповые консультации по дисциплине. 

2. Практические занятия 
Технология обучения на основе решения задач и выполнения 

упражнений. 

3. 
Консультации по лекционному 

материалу 
Индивидуальные и групповые консультации. 

4. 
Самостоятельная работа студен-

тов (внеаудиторная) 

Информационно-коммуникационные технологии (доступ к ЭИОС 

филиала, к ЭБС филиала, доступ к информационно-методическим 

материалам по дисциплине). 

5. 
Контроль (промежуточная атте-

стация: экзамен) 
Технология устного опроса. 
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6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ И 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ДЛЯ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Оценка качества освоения дисциплины включает как текущий контроль успеваемости, так 

и промежуточную аттестацию. 

 

 

Вопросы к экзамену 

1. Постановка задачи об интерполяции функций. 

2. Интерполяционный многочлен (построение, оценка остатка). 

3. Метод наименьших квадратов. 

4. Ортогональные функции. Примеры ортогональных систем. 

5. Среднеквадратичное приближение функций. 

6. Равномерное приближение функций. Теорема Вейерштрасса 

7. Численное решение нелинейных уравнений. Отделение корней. 

8. Метод половинного деления.  Оценка погрешности. 

9. Численное решение нелинейных уравнений. Метод Ньютона.  
10. Численное решение нелинейных уравнений. Метод итераций.  
11. Численное интегрирование функций. Формула трапеций. Оценка погрешности. 

12. Численное интегрирование функций. Формула Симпсона. Оценка погрешности. 

13. Численное решение дифференциальных уравнений. Метод Эйлера. 

14. Численное решение дифференциальных уравнений. Метод Рунге-Кутта. 

 

Типовые экзаменационные задачи 

1) Провести интерполяцию функции, заданной таблично  
0 1 2 3

1 3 7 13

x

y
 многочленом 3 сте-

пени  

2) Функцию из задания 1) приблизить методом наименьших квадратов линейной  функцией 

3) Дано уравнение 
4 25 6 0x x− + = . Отделить корни. Найти любой из них методом Ньютона с 

погрешностью 0.05. 

4). Вычислить приближенно интеграл 

1

2

0
1

xdx

x+∫
 методом Симпсона с погрешностью 0.01. 

5) Численно решить задачу Коши y’=2y+1, y(0)=1 на [0,1] с шагом 0.2.  

6) Вычислить разложением в ряд Маклорена с точностью 0.01 . 

1

0

sin x
dx

x∫  

Форма промежуточной аттестации по настоящей дисциплине  

 

Экзамен на 2-м курсе. 
Экзамен проводится в соответствии с Положением о порядке организации и проведения 

промежуточной аттестации обучающихся, расположенном на официальном сайте филиала: 

В филиале используется система с традиционной шкалой оценок — «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно», «зачтено», «не зачтено» (далее — пятибалльная 

система). 

Применяемые критерии оценивания по дисциплинам (в соответствии с инструктивным 

письмом НИУ МЭИ от 14 мая 2012 года № И-23): 
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Оценка 
по дисциплине 

Критерии оценки результатов 
обучения по дисциплине 

«отлично»/ 

«зачтено 

(отлично)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему всестороннее, систематическое и 

глубокое знание материалов изученной дисциплины, умение свободно выпол-

нять задания, предусмотренные программой, усвоивший основную и знакомый с 

дополнительной литературой, рекомендованной рабочей программой дисципли-

ны; проявившему творческие способности в понимании, изложении и использо-

вании материалов изученной дисциплины, безупречно ответившему не только на 

вопросы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы 

дисциплины, правильно выполнившему практическое задание. Оценка по дис-

циплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне — «эта-

лонный». 

«хорошо»/ 

«зачтено 

(хорошо)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему полное знание материала изучен-

ной дисциплины, успешно выполняющему предусмотренные задания, усвоив-

шему основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисципли-

ны; показавшему систематический характер знаний по дисциплине, ответивше-

му на все вопросы билета, правильно выполнивший практическое задание, но 

допустивший при этом непринципиальные ошибки. Оценка по дисциплине вы-

ставляются обучающемуся с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне — «про-

двинутый». 

«удовлетворительно»/ 

«зачтено (удовлетвори-

тельно)»/ 

«зачтено» 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему знание материала изученной дис-

циплины в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы 

по профессии, справляющемуся с выполнением заданий, знакомому с основной 

литературой, рекомендованной рабочей программой дисциплины; допустивше-

му погрешность в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении прак-

тических заданий, но обладающему необходимыми знаниями для их устранения 

под руководством преподавателя, либо неправильно выполнившему практиче-

ское задание, но по указанию преподавателя выполнившему другие практиче-

ские задания из того же раздела дисциплины.. 

Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне — «по-

роговый».  

«неудовлетворительно»/ 

не зачтено 

Выставляется обучающемуся, обнаружившему серьезные пробелы в знаниях ос-

новного материала изученной дисциплины, допустившему принципиальные 

ошибки в выполнении заданий, не ответившему на все вопросы билета и допол-

нительные вопросы и неправильно выполнившему практическое задание (непра-

вильное выполнение только практического задания не является однозначной 

причиной для выставления оценки «неудовлетворительно»). Как правило, оцен-

ка «неудовлетворительно ставится студентам, которые не могут продолжить 

обучение по образовательной программе без дополнительных занятий по соот-

ветствующей дисциплине. Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся 

с учётом результатов текущего контроля. 

Компетенции на уровне «пороговый», закреплённые за дисциплиной, не сфор-

мированы.  

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Учебное и учебно-лабораторное оборудование 
Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; демонстрационным оборудованием: 

персональным компьютером (ноутбуком); переносным (стационарным) проектором. 
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Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; демонстрационным оборудованием: 

персональным компьютером (ноутбуком); переносным (стационарным) проектором. 

Учебная аудитория для лабораторных работ, выполняемых в компьютерном классе, осна-

щенная: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; персональными компьютерами. 

Для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине используется помещение для 

самостоятельной работы обучающихся, оснащенное: 

- специализированной мебелью; доской аудиторной; персональным компьютерами с под-

ключением к сети «Интернет» и доступом в ЭИОС филиала. 

8.  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ДЛЯ ЛИЦ 
С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВАЛИДОВ 

В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обуче-

ния, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости 

от их индивидуальных особенностей: 

для слепых и слабовидящих: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением; 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением, или могут быть заменены устным ответом; 

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс; 

- для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; 

возможно также использование собственных увеличивающих устройств; 

- письменные задания оформляются увеличенным шрифтом; 

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере. 

для глухих и слабослышащих: 
- лекции оформляются в виде электронного документа; 

- письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме; 

- экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в 

форме тестирования. 

для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
- лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера 

со специализированным программным обеспечением; 

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным 

обеспечением; 

- экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на 

компьютере; 

- используется специальная учебная аудитория для лиц с ЛОВЗ – ауд. 106 главного учебно-

го корпуса по адресу 214013, г. Смоленск, Энергетический пр-д, д.1, здание энергетического ин-

ститута (основной корпус). 

При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа. 

Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с 

учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может 

проводиться в несколько этапов. 

При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается исполь-

зование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучаю-
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щихся. Эти средства могут быть предоставлены филиалом, или могут использоваться собственные 

технические средства. 

Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием 

дистанционных образовательных технологий. 

Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Ин-
тернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и вос-

приятия информации: 

для слепых и слабовидящих: 

- в печатной форме увеличенным шрифтом; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

для глухих и слабослышащих: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа. 

для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

- в печатной форме; 

- в форме электронного документа; 

- в форме аудиофайла. 

9. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Основная литература. 

1. Демидович, Б.П. Численные методы анализа. Приближение функций, дифференциальные и 

интегральные уравнения [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б.П. Демидович, И.А. 

Марон, Э.З. Шувалова. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2010. — 400 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=537 

2. Демидович, Б.П. Основы вычислительной математики [Электронный ресурс] : учебное посо-

бие / Б.П. Демидович, И.А. Марон. — Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2011. — 665 с. — Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=2025 

3. Практикум по вычислительной математике / В.Н. Денисов, Е.И. Выборнова, М.Я. Мазалов ; 

Филиал ФГБОУ ВО "НИУ МЭИ" в г. Смоленске .— Смоленск : [Филиал ФГБОУ ВО "НИУ 

МЭИ" в г. Смоленске], 2016 .— 79 с. 

Дополнительная литература 
1. Голоскоков, Д.П. Курс математической физики с использованием пакета Maple [Электрон-

ный ресурс] : учебное пособие. — Электрон. дан. — СПб. Лань, 2015. — 576 с. — Режим 

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=67461 

2.   Чудесенко, В. Ф.. Сборник заданий по специальным курсам высшей математики : типовые 

расчеты :  СПб. : Лань, 2007. 190 c. 

3. Дьяченко В.Ф. Основные понятия вычислительной математики. – М.: Наука, 1972.- 120 с. 

 

Список авторских методических разработок. 
1. Практикум по вычислительной математике / В.Н. Денисов, Е.И. Выборнова, М.Я. Мазалов ; 

Филиал ФГБОУ ВО "НИУ МЭИ" в г. Смоленске .— Смоленск : [Филиал ФГБОУ ВО "НИУ 

МЭИ" в г. Смоленске], 2016 .— 79, [1] с. : ил. — Библиогр.: с. 78 .— 55.45. 
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